32. TURNAJ MEST — JARN{ GAST
(Kategorie SENIOR — soutézni tlohy)

. Baron Prasil ma 50 zavazi, jejichz hmotnosti jsou vyjadfeny navzajem riznymi piiroze-
nymi ¢isly ne vétsimi nez 100. Celkova hmotnost téchto zavazi je udana sudym cislem.
Baron Prasil tvrdi, Ze neni mozno rozdélit vsechna tato zévazi do dvou hromadek se
stejnou hmotnosti. Mize mit pravdu?

(4 BODY)

. Kvadr o objemu 2011 je umistén v kartézské souradnicové soustavé tak, ze vSechny
jeho vrcholy maji celociselné soufadnice. Dokazte, ze jeho hrany jsou rovnobézné se
soufadnicovymi osami.

(6 BODU)

. Z pfimého trojbokého hranolu jsou odfaty dvé ¢asti dvéma rovinami, jez nemaji zadny
spole¢ny bod uvnitf v tomto hranolu a nemaji ani spole¢ny bod s jeho zakladnami.

a) Rozhodnéte, zda oba Fezy tohoto hranolu mohou tvofit podobné, aviak neshodné
trojuhelniky. (3 BODY)

b) Rozhodnéte, zda jednim Ffezem muze byt rovnostranny trojuhelnik o strané 1 a
druhym fezem rovnostranny trojihelnik o strané 2. (4 BODY)

. Je ddno N modrych a N Cervenych tyci, kde soucet délek vsech modrych ty¢i je roven
souctu délek vsech Cervenych tyci. Vime, Ze z modrych ty¢i lze slozit N-thelnik a
z Gervenych ty¢i rovnéz. Rozhodnéte, zda je mozno vzdy vybrat po jedné tyéi (modrou
a Cervenou) a prebarvit je (modrou na éervenou a &ervenou na modrou) tak, Ze opét
Ize slozit z modrych tyé N-thelnik a také z dervenych tyci rovnéz. Ulohu feste

a) pro N =3, (4 BODY)
b) pro libovolné pfirozené ¢islo vétsi nez 3. (4 BODY)

. Ramena AB a CD lichobézniku ABCD jsou po fadé tétivami kruznic ki a k2, které maji
vnéjsi dotyk. Obéma kruznicovym obloukim obsahujicim dotykovy bod obou kruznic
odpovidaji v p¥islusnych kruznicich stfedové thly velikosti po Fadé a, 3. Necht kruznice
ks a ka4 maji po fadé tétivy AB a C'D. Jejich kruznicové oblouky lezici v téchze polo-
rovinach vytatych pfimkami AB a C'D jako dotykovy bod kruznic k1 a k2 odpovidaji
po fadé stfedovym thlim (3, «. Dokazte, Ze kruZnice ks a k4 maji také vnétsi dotyk.
(8 BODU)

. 'V kazdém poli ¢tvercové tabulky je napsano realné realné ¢islo tak, ze soucet dvou nej-
vétsich Cisel v kazdém fadku tabulky je roven a a soucet dvou nejvétsich ¢isel v kazdém
sloupci tabulky je roven b. Dokazte, ze a = b.

(8 BODU)

. Dvé firmy st¥idavé pfijimaji programéatory, mezi nimiz je 11 Spickovych. Kazda firma
si vybere prvniho programétora libovolné a kazdy dalsi vybrany musi byt zndmym né-
kterého dfive vybraného programatora firmy. Jestlize néktera z firem nemize vyhovét
témto podminkam, nepfijme dalsitho programéatora a pfitom druhd firma mutze pokra-
¢ovat v prijmu programétori. Seznam programatori a jejich vzajemnd znamost jsou
predem k dispozici, véetné informace o tom, ktefi z nich jsou $pickovi. Rozhodnéte,
zda vzajemné znadmosti programatori mohou byt takové, ze firma, ktera zac¢ina priji-
mat programatory jako druhd v poradi, muze ziskat 10 Spickovych programéatort bez
ohledu na volby firmy, kterd pfijimala prvniho programatora.

(11 BODU)



32. TURNAJ MEST — JARN{ GAST
(Kategorie JUNIOR — soutézni tlohy)

. Rozhodnéte, zda existuje Sestitihelnik, ktery je mozno jednou pifimkou
rozde€lit na ¢tyfi shodné trojuhelniky.
(4 BODY)

. Pocatkem soutadnicové soustavy prochéazi 180 pfimek (véetné souradnico-
vych os), které déli celou rovinu na thly velikosti 1°. Urcete soucet vsech
x-ovych soufadnic prisecikii téchto pfimek s piimkou y = 100 — .

(4 BODY)

. Baron Prasil ma 50 zavazi, jejichz hmotnosti jsou vyjadfeny navzijem
riznymi pfirozenymi ¢isly ne vétsimi nez 100. Celkova hmotnost téchto
zévazi je udana sudym cislem. Baron Présil tvrdi, Ze neni mozno rozdélit
vSechna tato zévazi do dvou hromadek se stejnou hmotnosti. Mdze mit
pravdu?

(5 BODU)

. Dokazte, ze pro libovolné prirozené ¢islo N existuji dvé dvojice priroze-
nych ¢isel takové, ze obé dvojice ¢isel maji stejny soucet a soucasné podil
soucinti ¢isel v obou uvazovanych dvojicich je roven V.

(6 BODU)

. Necht AA; a BB jsou vysky ostrouhlého trojuhelniku ABC. Z bodu
A7 vedeme dvé kolmice ke strandm AC a AB, z bodu B; dvé kolmice
ke strandm BC' a BA. DokaZte, Ze paty téchto ¢tyf kolmic tvori vrcholy
rovnoramenného lichobézniku.

(7 BODU)

. Dva mravenci prosli po uzavienych cestach na desce 7x 7. Kazdy mravenec
se pohyboval pouze po stranich 49 ¢tvercovych poli této desky a pfitom
prosel pravé jednou kazdym z jejich 64 vrchold. Najdéte nejmensi pocet
stran, po nichz se mohli oba mravenci pohybovat spolecné.

(10 BODU)

. V kazdém poli ¢tvercové tabulky je napsdno redlné cislo tak, Ze soucet

dvou nejvétsich ¢isel v kazdém fadku tabulky je roven a a soucet dvou

nejvétsich ¢isel v kazdém sloupci tabulky je roven b. Dokazte, Ze a = b.
(10 BODU)



