31. TURNAJ MEST - PODZIMN{ CAST
(Kategorie SENIOR, — ptipravné tlohy)

. Sedmimistny kéd nazveme dobry, je-li vytvoren pomoci sedmi navzajem
riznych ¢islic desitkové soustavy. Heslem sejfu je dobry kéd. Sejf se otevie,
jestlize zadame dobry kéd a alespon jedna z jeho ¢islic je na odpovidajicim
misté hesla. Rozhodnéte, zda existuje zpusob, jak oteviit sejf (bez znalosti
hesla) pomoci méné nez sedmi pokusti.

(4 BODY)

.V prostoru uvazujme uzavienou lomenou c¢aru ABCDEF slozenou ze Sesti
hran (tsecek), pro néz plati AB || DE, BC || EF, CD || FA, a pfitom
|AB| # |DE|. Dokazte, ze vSechny hrany této lomené ¢ary lezi v téze roviné.

(4 BODY)

. Rozhodnéte, zda existuji prirozena cisla a, b, ¢, d, pro néz plati
a®+ b+ +d* =100
(4 BODY)

. Na kazdé strané pravidelného 2009-tthelniku zvolme bod a ozna¢me S obsah
2009-thelniku, jehoz vrcholy tvori vSechny zvolené body. Dokazte, ze obsah
2009-thelniku, jehoz vrcholy tvori body soumérné sdruzené se zvolenymi
body podle stfedd stran, na nichz tyto body lezi, je roven S.

(4 BODY)

. V jisté zemi jsou dvé hlavni mésta (na jihu a na severu zemé) a kromé
toho nékolik dalsich mést. Néktera z téchto mést jsou spojena silnicemi.
Je zndmo, ze na nékterych silnicich se vybira poplatek (myto). Dale vime,
ze pri libovolné cesté z jiznitho hlavniho mésta (JHM) se dostaneme do
severniho hlavniho mésta (SHM) tak, Ze vzdy musime vyuzit aspon 10 silnic,
na nichz se vybira poplatek. Dokazte, Ze vSechny silnice, na nichz se vybira
poplatek, je mozno rozdélit deseti spolecnostem tak, ze pii libovolné cesté
z JHM do SHM, je nutno zaplatit vSem deseti spolec¢nostem.

(5 BODU)



31. TURNAJ MEST - PODZIMN{ CAST
(Kategorie JUNIOR — piipravné tlohy)

. Rozhodnéte, zda ctverec lze roziezat na devét mensich ¢tvercii a pritom
jeden z nich obarvit bilou, tfi Sedou a pét ¢ernou barvou tak, aby stejné
obarvené ¢tverce byly shodné a riizné obarvené ¢tverce byly neshodné.

(3 BODY)

. K dispozici mame 40 zavazi s hmotnostmi 1g, 2g, 3g, ... ,40g. Deset za-
vazi o hmotnostech vyjadrenych sudymi ¢isly jsme polozili na levou misku
rovnoramennych vah, deset zavazi o hmotnostech vyjadienych lichjymi ¢isly
jsme polozili na pravou misku vah. Vahy jsou nyni v rovnovaze. Dokazte,
Ze na jedné z misek jsou dvé zavazi, jejichz hmotnosti se lisi praveé o 20 g.
(4 BODY)

. Na stole lezi papirovy kruh s polomérem 5cm. Petr postupné (v jednom
sméru) piiklada ke kruhu zvnéjsku papirové ¢tverce o strané 5cm tak, ze

a) pravé jeden vrchol kazdého ¢tverce lezi na hranici kruhu (tj. kruh a
kazdy ¢tverec maji spoleény pravé jeden bod).

b) ¢tverce se neprekryvaji,

c) kazdy ¢tverec ma se sousednim Ctvercem pravé jeden spolecny vrchol.

Urcete, kolik ¢tvercii mize Petr ke kruhu ptilozit, a dokazte, ze prvni a po-
sledni ¢tverec maji spolecny vrchol.
(4 BODY)

. Sedmimistny kéd nazveme dobry, je-li vytvoren pomoci sedmi navzajem
riznych ¢islic desitkové soustavy. Heslem sejfu je dobry kéd. Sejf se otevie,
jestlize zadame dobry kéd a alespon jedna z jeho ¢islic je na odpovidajicim
misté hesla. Rozhodnéte, zda existuje zptisob, jak oteviit sejf (bez znalosti
hesla) pomoci méné nez sedmi pokust.

(5 BODU)

. Na nové internetové strance se zaregistrovalo 2000 lidi. Kazdy z nich vy-
zval 1000 zaregistrovanych, aby se stali jeho prateli. Dvojici lidi nazveme
spratelenou, jestlize se k pratelstvi oba vyzvali navzajem. Urcete nejmensi
mozny pocet spratelenych dvojic, ktery mohl na strance vzniknout.

(5 BODU)



