29. TURNAJ MEST — JARNf CAST
(Kategorie SENIOR — piipravné tlohy)

. Uvazujme 30 karet, z nichz na kazdé je napséno ¢islo: na deseti kartach
je Cislo a, na jinych deseti kartach je ¢islo b a na poslednich deseti kar-
tach je ¢islo ¢ (¢isla a, b, ¢ jsou navzajem ruznd). Ke kazdym péti kartam
existuje pétice jinych karet tak, Ze soucet cisel na téchto deseti kartach je
0. Dokazte, ze jedno z cisel a, b, ¢ je 0.

(4 BODY)

. Rozhodnéte, zda existuji takova pfirozené ¢isla n, m, ze nejmensi spolecny
nasobek ¢isel 1,2,...,n je 2008krat vétsi nez nejmensi spolecny nasobek
Gisel 1,2,...,m.

(5 BODU)

. Uvazujme pravouhly trojuhelnik ABC s pravym thlem pfi vrcholu A.
Oznaéme M stied jeho pfepony BC' a H patu vysky z vrcholu A. Kolmice
ke strané AC prochézejici bodem M protind kruznici opsanou trojuhel-
niku AMC v bodé P (P # M). Dokaite, ze pfimka BP prochézi stifedem
vysky AH.

(5 BODU)

. V roviné je dan konvexni mnohothelnik a ctverec s vlastnosti: Pokud
existuji dvé shodné kopie uvazovaného mnohothelniku lezici uvniti da-
ného ¢tverce, pak oba mnohothelniky maji aspon jeden spolecny bod.
Dokazte, ze pokud existuji t¥i shodné kopie uvazovaného mnohotuhelniku
lezici uvniti daného ¢tverce, pak existuje aspon jeden bod, ktery je spo-
leény vSem tfem shodnym mnohothelnikim.

(5 BODU)

. Je dana ¢étvercova ¢iselna tabulka (viz dole). Je v ni povoleno postupné
zaménit kterékoliv dva sloupce a kterékoliv dva fadky (v libovolném po-
fadi). Urcete pocet vSech (navzdjem ruznych) tabulek, které 1ze uvedenym
zpusobem ziskat z dané ¢iselné tabulky.
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(6 BODU)



29. TURNAJ MEST — JARNf CAST
(Kategorie JUNIOR — pfipravné tlohy)

. Konvexni Sestitthelnik ABCDEF mé protilehlé strany (AB a DE, BC a
EF, CD a FA) rovnobézné a soucasné plati |[AB| = |DE|. Dokazte, ze
|BC| = |EF| a |CD|=|FA|.

(3 BODY)

. V roviné je dano 10 shodnych tsecek, pficemz vSechny jejich priseciky
jsou oznaceny. Kazdy prisecik déli kazdou z tisecek, na niz lezi, v poméru
délek 3 : 4. Urcete, jaky je nejvétsi mozny pocet (oznacenych) priseciki
uvazovanych usecek.

(5 BODU)

. Uvazujme 30 karet, z nichz na kazdé je napsano ¢islo: na deseti kartach
je ¢islo a, na jinych deseti kartach je cislo b a na poslednich deseti kar-
tach je ¢islo ¢ (¢isla a, b, ¢ jsou navzajem ruznd). Ke kazdym péti kartam
existuje pétice jinych karet tak, Ze soucet cisel na téchto deseti kartach je
0. Dokazte, ze jedno z cisel a, b, ¢ je 0.

(5 BODU)

. Urcete vSechna pfirozena €isla n takova, ze ¢islo (n + 1)! je nésobkem
souctu 1! +...+nl. (Vyraz k! znamend soucin vSech piirozenych ¢isel od
1 po k vcetné.)

(6 BODU)

. Uvazujme tabulku 10 x 10, v niz kazdé poli¢ko (¢tverec 1 x 1) je Cervené,
modré nebo bilé. Zadna dvé policka, kterd maji spole¢nou celou stranu,
nejsou obarvena stejnou barvou. Tabulka mé pravé 20 ¢ervenych policek.

a) Dokazte, ze z této tabulky lze vzdy vyfezat 30 pravothelniki, roz-
méru 1 x 2, pficemz kazdy z nich mé jedno policko bilé a druhé
modré.

(2 BODY)

b) Najdéte piiklad takového obarveni poli této tabulky, Ze z ni lze vyfe-
zat 40 pravothelniki stejného typu jako v ¢asti a). (Své feSeni fadné
zdtvodnéte.)

(2 BODY)

c) Najdéte piiklad takového obarveni poli této tabulky, Ze z ni lze vy-
fezat nejvyse 30 pravouhelniki stejného typu jako v ¢asti a). (Své
feSeni Fadné zdivodnéte.)

(2 BODY)



