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Misto uvodniho slova

Mili pratelé,

Vv ruce drzite brozurku shrnujici vSe podstatné z osmého ro¢niku soutéze Pfirodovédny
klokan, ktera se ve Skolnim roce 2013/2014 konala 16. fijna 2013. Lze konstatovat, ze
nedochazi k vyraznym zménam v organizacni struktuie i organizaci soutéze, podrobnosti
naleznete na www.kag.upol.cz/prirodovednyklokan.

Ptisti ro¢nik pro Skolni rok 2014/2015 je naplanovan na 15. 10. 2014.

Silu do dalsi prace pteji

poradatelé
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Vyvoj Prirodovédného klokana

KADET |JUNIOR | CELKEM
1./2006/2007 | 16293 5 367 21 660
2.12007/2008| 25976 6678 32 654
3.12008/2009| 30942 9793 40735
4.12009/2010| 32187 9904 42 091
5.|2010/2011| 34332| 10413 44 745
6.12011/2012| 34104| 10265 44 369
7.12012/2013| 38648| 11258 49 906
8.12013/2014| 36782| 12191 48 973




b Piirodovédny KLOKAN 2013/2014

Zadani soutéznich tloh kategorie Kadet
(8.a9. tfidy ZS)

o

Ulohy za 3 body

1.  Papir ma tvar pravouhlého trojuhelniku, jehoz strany maji délky 3, 4 a 5 cm. Pfehneme
tento papir tak, ze vrchol C splyne s vrcholem B. Pak znovu pfehneme papir tak, ze bod
A splyne s bodem B. Jaky tvar ma papir, ktery dostaneme?

(A) Gtverce (B) obdélniku (C) pétithelniku
(D) nepravidelného Sestitthelniku (E) zadna z moznosti

2. Jak oznacujeme bezlisty stonek u rostlin s ptizemni rizici listt, ktery je zakoncen
kvétem nebo kvétenstvim?

(A) stvol (B) lodyha  (C) slahoun (D) liana (E) stéblo

3.  Dne 4. cervna 1783 vypustili bratfi Montgolfierové vefejné prvni balon plnény horkym
vzduchem, ktery mé&l objem skoro 1500 m>. Jak velkou vztlakovou silou pisobil na
balon atmosféricky vzduch o hustoté 1,2 kg/ m3?

(A) 1,8 kN (B) 18 kN (C)180kN (D)300N  (E)30kN
4. Jednou z hlavnich pfi¢in vzniku kyselych destti na Zemi je:

(A) tnik latek z klimatiza¢nich zatizeni a chladni¢ek do ovzdusi

(B) vypousténi latek z chemickych tovéaren do fi¢nich tokt

(C) havarie ropnych vrtil a tankerti pfevazejicich ropu a naslednym tnikem ropy do okoli
(D) uvolnovani velkého mnoZstvi methanu pfi intenzivni zemédélské cinnosti

(E) reakce nekterych plynt, vznikajicich pti hoteni uhli a ropy, s vodou v atmosfére

5. Kolik riznych cest existuje z bodu A do bodu B na obrazku, smime-li se pohybovat
pouze po vyznacenych useckach a zadnym bodem nesmime projit vice nez jedenkrat?

A B
(A)3 (B) 6 )7 (D) 8 (E) aspon 10
6.  Opticky mikroskop s okularem zvétsujicim 10x prave zvétsuje 200x. Kolikrat zvétsuje
pouzity objektiv?
(A) 10x (B) 20x (C) 40x (D) 2x (E) 200x



7. Houpacku tvoti prkno o délce 3 m, podepiené uprostied. Na jednom konci sedi chlapec,
jehoz hmotnost je 20 kg. Jakou hmotnost ma druhy chlapec, kdyz se posadil 1,2 m od
osy otaceni a houpacka je ve vodorovné rovnovazné poloze?

(A) 32 kg (B)16kg (C)25kg  (D)30kg  (E)20kg

8.  Urcete, pro ktery stat nelze pouzit obrys statni vlajky na obrazku.

(A) Nizozemsko
(B) Rakousko
(C) Rusko

(D) Ukrajina

(E) Estonsko

Ulohy za 4 body

9. Displej digitalnich hodin ukazuje hodiny a minuty ve tvaru HH:MM. Kolikrat mezi
minutou po pilnoci (00:01) a minutou pied ptilnoci (23:59) ukazuji hodiny ¢asovy tdaj,
ktery se ¢te zepiedu i zezadu stejné (napi. 13:31)?

(A) 10x (B) 13x (C) 15x (D) 18x (E) 24x

10. Z kolika obratlii se sklada kréni Cast pateie Cloveéka?
(A)7 (B) 6 €8 (D)5 (E) 4

11. Graf ukazuje zdznam teploty béhem dne 16. srpna 2013 na meteorologické stanici
nedaleko Plzn€. Primérna denni teplota se urcuje tak, ze seéteme teplotu v 8:00, v

15:00, dvakrat ve 22:00 hodin letniho ¢asu a soucet vydélime ¢tyimi. Pro dany den
vychézi primérna teplota:

b
C B ' i
5 11 5’:“:._::\

\v]

(A) 17 °C (B)14°C  (C)12°C  (D)22°C  (E)20°C



12.

13.

14.

15.

16.

Zamoftské uzemi Gibraltar ma pro Velkou Britanii velky vyznam. Hlavnim divodem je:

(A) naleziste ropy v Selfu Sttedozemniho mofte

(B) uloziste jaderného odpadu

(C) bohata lovisté ryb

(D) jedina evropska kolonie opic C
(E) vynikajici vojenska i obchodni strategické poloha

ABC je rovnostranny trojuhelnik. Bod B je stfedem
usecky AD. Bod E lezi v téze roving

a plati |IDE| = |AB|. Urcete velikost uhlu BED,

je-li délka usecky CE maximalni.

A B D

(A) 45 ° (B)30° (C)20° (D) 15 ° (E) 10°

Stegosaurus je:

(A) zijici plaz podobny varanovi

(B) vyhynuly velejestér

(C) odborny nazev pro chameleona
(D) vyhynuly druhohorni obojzivelnik

oy

(E) jiz vyhynuly savec Zijici ve tfetihorach
V misce s vodou je pét kuli¢ek z rizného materialu. Kulicky A a B plavou na hlading,

kuli€ky C a D se vznasi a kulicka E klesla ke dnu. Jaky vztah plati mezi hustotami
kulicek?

(A) po > pa> pe > ps > pc ' ) @ '
(B) pe > po > pc > pa>ps U

(C) pe> pp =pc > pB = pa @
(D) pe > pp = pc > pa> Ps E

(E) pa>ps > pp > pc > pe

Jak se nazyvaji administrativni celky Svycarska?

(A) Zupy (B) kraje (C) kantony (D) provincie (E) vojvodstvi

Ulohy za 5 bodi

17.

18.

Kolik kusti nemtzeme dostat pii roziiznuti kruhového dortu ¢tyfmi rovinnymi svislymi
fezy?

(A)5 (B) 7 ©)9 (D) 11 (E) 12
Mezi bunécné organely slouzici k pohybu u jednobunéénych organismi nepatii:

(A) biciky (B) cysty (C) brvy (D) panozky (E) zadna z moznosti



19.

20.

21.

22.

23.

24,

Jednoho destivého odpoledne si Alena hrala sama doma.
Figurky z jeji hry ,.Clovéce, nezlob se“ maji na spodni rovné
stran¢ zapu$tény maly magnet. Alena si vzala figurky riznych
druhti a zjistila, ze ctvereckovana se ptitahuje s teCkovanou

I S Cernou a Ze teCkovana se pritahuje s bilou (viz obrazek).
Které z nasledujicich tvrzeni je jesté pravdivé?

(A) Bila figurka odpuzuje ctvereckovanou.
(B) Teckovana figurka ptitahuje ¢ernou.
(C) Cerna figurka odpuzuje bilou.

(D) Bila figurka odpuzuje teckovanou.

(E) Cerna figurka ptitahuje te¢kovanou.

Jak dlouhy stin vrha v poledne dne 21. 3. svisla, 1m dlouha ty¢, umisténa na 45° j. §.?
(A)2m (B) zadny (C)05m (D)1m (E)4,5m

Soucin vekit mych déti je 1664. VEk nejmladsiho je roven poloviné véku nejstarsiho.
Kolik mém déti?

(A) 2 (B)3 (C) 4 (D)5 (E)6
Vyberte vétu s jednoznacné spravnym obsahem.

(A) Rostliny svymi zelenymi listy pfijimaji vodu.

(B) Vsezravci jsou zivocichové, ktefi se zivi jen masem.

(C) Bylozravci jsou zivocichové, ktefi se Zivi jen rostlinami.
(D) Etologie se zabyva studiem kosti a kostry obratlovcil.
(E) Do celedi liliovitych zatfazujeme 1 naSe obilniny.

Béhem vikendu 1. a 2. 6. 2013 spadlo podle méfeni meteorologické stanice na Luéni
Boudé¢ pres 110 mm sraZzek. Kolik vody naprselo v okoli Lu¢ni Boudy na plochu

0 velikosti fotbalového htisté, tj. asi 5000 m??

(A) asi 550 m* (B)asi 55000 m*®  (C)asi 55 m®
(D) asi 5 500 litrd  (E) asi 55 000 litrii

Kazdy polednik ma sviij mistni ¢as. O kolik minut se bude lisit mistni ¢as v Tokiu
(140° v. d.) oproti Manile (121° v. d.)?

(A) 12 (B) 19 (C) 152 (D) 84 (E) 76



Spravna reSeni soutéZnich uloh

KADET 2013/2014

Ulohy za 3 body
1B,2A,3B,4E,5D,6B,7C,8D

Ulohy za 4 body
9C,10A, 11 A /12E,13D,14B,15D,16C

Ulohy za 5 bodti
17E,18B,19A,20D,21B,22C,23A,24 E

10



Vysledky soutéze

KADET 2013/2014
Tabulka uvadi pocty soutézicich, kteti ziskali ptislusny pocet bodu.

o 507 280
o] 219
w0 170
o 135
158
123
115
o 73
a7
54
56
27
2
6
E
2
6 17
3
2
:

6

celkovy podet Fesiteli: 36 782

primérny bodovy zisk: 44,36

11
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Nejlepsi resitelé

KADET 2013/2014

Za chybgjici ¢i nespravné uvedena jména a udaje nezodpovidame, vychazeli jsme z podklada
ziskanych z jednotlivych skol a v nékterych ptipadech nebyly dodany kompletni udaje.

1 5 Gymnéazium,
. ¢ 116 Mat¢j Scerba V4A |Jate¢ni 22,
sto 400 01 Usti nad Labem
Gymnazium Brno,
m12s to 115 | Sabina Tuckova | 4 bg |tf. Kpt. Jarose 14,
658 70 Brno
Gymnazium a SOSZZE,
m?.t 114 Martin Orsag 4,TB | Komenského nam. 16,
310 68201 Vyskov

13




A
‘» Piirodovédny KLOKAN 2013/2014

' Zadani soutéznich uloh kategorie Junior
'A‘ (I. a IL. ro¢niky SS)

Ulohy za 3 body

1.  Vjedné ¢tvrtiné mlééného chrupu u ¢loveka je:

(A) 1 fezak, 1 $picak, 1 zub tfenovy, 1 stolicka
(B) 2 fezaky, 2 $picaky, 2 stolicky

(C) 2 tezaky, 1 $picak, 3 stolicky

(D) 2 tezaky, 1 Spicak, 2 stolicky

(E) 2 tezaky, 2 $picaky, 1 stolicka

2. Zjakého poctu atomt je tvoiena molekula methanu?
(A)1 (B) 2 €3 (D) 4 (E)5

3. Pied sedesati lety, 28. 9. 1953, zemfel v Kalifornii jeden z nejznaméjsich americkych
astronomt, ktery jako prvni na zéklad€ pozorovani galaxii objevil, Ze se nas vesmir
rozpina. Jméno tohoto astronoma nese i jeden z nejlepsSich dalekohled umistény na
obézné draze okolo Zemé. Nasim slavnym nezndmym byl:

(A) Edwin Hubble (B) Arno Penzias (C) Johannes Kepler
(D) Robert Oppenheimer (E) Arthur Eddington

4.  Urcete nejmensi pocet boda, které musime odstranit z obrazku, ¢
aby zadné tfi body neleZely na jedné piimce. o o
(A)1 (B) 2 €3 (D) 4 (B)7 o o

5. Jaky typ kvétenstvi maji vrby?

(A) jehnéda (B) Kklas (C) palice (D) lata (E) hlavka
6. Nejvice zastoupenym plynem v atmosféte Zemé je:

(A) vodik (B) helium  (C) dusik (D) kyslik (E) argon

7. Petr planuje vylet z Karlovy Studanky na Pradéd. Na serveru Mapy.cz si naSel trasu
I jeji vysSkovy profil:

1500

1400

1300

1200

1100

1000

0 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km T km & km

14



Petrova nejmladsi sestra Hanicka je jest¢ dost mald, proto musi pfedpokladat, Ze budou
stoupat primérnou rychlosti 3,2 km-h™. V kolik hodin nejpozdé&ji musi vyjit z Karlovy
Studanky, jestlize se maji na Pradédu setkat se Standou a Vérkou ve 12:00?

(A) 10:15 (B) 8:30 (C) 9:20 (D) 9:30 (E) 10:40
Obsah trojuhelniku na obrazku je 80 cm?, poloméry viech tfi

kruznic se stiedy ve vrcholech trojuhelniku jsou 2 cm.
Urcete obsah vybarvené plochy (v cm?).

(A) 76 (B)80-2nr (C)40-4n (D)80-m (E)78xn

Ulohy za 4 body

9.

10.

11.

12.

J. G. Mendel (1822 — 1884) na zaklad¢ vysledkti svych promyslenych pokust se
vzajemnym kiizenim dal zéklad tzv. Mendlovym zédkoniim. Vyberte jeho pokusnou
rostlinu.

(A) Salv¢j lékarska

(B) cibule kuchynska
(C) hrach sety

(D) bananovnik obecny
(E) husenicek rolni

Z jakého prvku je tvofen grafit?
(A) uhlik (B) zelezo  (C) hoi¢ik (D) fosfor (E) med’

Rozhodnéte, ktery z paprski na obrazku spravné znazoriiuje lom svétla na rozhrani
vzduchu a skla.

vzduch

V kazdém testu muze student ziskat 0, 1, 2, 3, 4 nebo 5 bodu. Po ¢tyfech testech byl
Safin primér 4 body. Které z nasledujicich tvrzeni nemize byt pravdivé?

(A) Séara ziskala v kazdém testu 4 body.

(B) Pravé ve dvou testech ziskala Sara po 3 bodech.
(C) Prave ve dvou testech ziskala Sara po 4 bodech.
(D) Pouze v jednom testu ziskala Sara 1 bod.

(E) Prave ve tiech testech ziskala Sara po 3 bodech.

15



13. Serad’te spravné v posloupnosti za sebou faze mitézy — déleni jadra.

(A) anafaze, metafaze, profaze, telofaze
(B) metaftaze, anafaze, profaze, telofaze
(C) profaze, anafaze, metafaze, telofaze
(D) profaze, metafaze, anafaze, telofaze
(E) telofaze, metafaze, anafaze, profaze

14. Jak barvi chlorid sodny plamen kahanu?
(A) fialove (B) cervené¢  (C) zlute (D) zelen¢  (E) modie

15. Martin necht¢ stréil do kvétinace, ktery vypadl z okna ve druhém patie. Rozhodnéte,
které tvrzeni je pravdivé.

(A) Nejvétsi pohybovou energii ma kvétind¢ pred dopadem na travnik pfed domem.
(B) Polohové energie kvétinace se béhem pohybu zvétsuje.

(C) Rychlost padajiciho kvétinace zistava béhem pohybu stale stejné velika.

(D) Celkova energie kvétinace se pii padu zvétsuje, protoze se priblizuje k zemi.
(E) Ani jedno z piedchozich tvrzeni neni spravné.

16. David napsal do fady n¢kolik navzajem riiznych celych kladnych ¢isel ne vétSich nez
10. Pro kazdou dvojici sousednich ¢isel navic plati, ze jedno ¢islo je nasobkem toho

druhého. Urcete nejveétsi mozny pocet Cisel v fadé.

(A) 6 (B) 7 (C) 8 (D) 9 (E) 10

Ulohy za 5 bodi

17. Pti meidze (redukénim déleni) vznikaji z diploidni matetské bunky:

(A) 2 dcetinné haploidni bunky

(B) 4 dcetinné haploidni buiiky

(C) 2 dcefinné haploidni a dvé dcefinné diploidni bunky
(D) 4 dcetinné diploidni bunky

(E) 8 dcetinnych haploidnich bun¢k

18. Odhadnéte, ktera z nasledujicich kyselin je nejslabsi.
(A) H2SO, (B) HsPOs  (C) HNO; (D) HCI (E) CH3;COOH

19. Petr ma koupit nahradni zarovku k osvétleni vano¢niho stromku, v némz je za sebou do
série zapojeno celkem 20 zarovek. Dédecek — elektrotechnik mu navic poradil, ze
osvétlenim mé po piipojeni k napéti 240 V protékat proud 90 mA. Pokud si ma Petr

vybrat Zarovicku podle vykonu, vybere si:

(A)120W  (B)450W (C)90.0mW (D)21.3W (E)1,08W

16



20.

21.

22.

23.

24,

Necht a = 2%°, b = 8% ac = 3™, pak plati:
(A)a<b<c (B)b<a<c (C)c<bx<a (D)c<a<hb (E)b<c<a
Vyberte spravné tvrzeni.

(A) Krevni obéh savci je zcela uzavieny, obsahuje dorzalni aortu a dokonale rozdélené
Ctyfdilné srdce se dvéma komorami a dvéma piedsinémi.

(B) V krevnim obé&hu savcu piivadéji krev do srdce tepny.

(C) Bilkoviny v zaludku ¢lovéka jsou traveny ptisobenim HCI a trypsinu.

(D) Nervova soustava savcu je zebfickovita.

(E) Temenni kosti lebky ¢lovéka spojuje Sev Supinovy.

Nejjednodussi dikarboxylova kyselina nese nazev:

(A) maselna  (B) mraven¢i (C) octova (D) $tavelova (E) benzoova
Lenka byla na navstéve na chalupé u dédecka v horach, kde je no¢ni obloha daleko 1épe
vidét nez u ni doma ve mésté. Jednou v sobotu se divala na film a okolo jedenacté vecer

vysla na stran za chalupou. Noc byla jasna a na obloze ji zaujala pfedev§im napadna
trojice hvézd Vega, Deneb a Altair. Bylo to:

(A) pocatkem kvétna (B) pocatkem prosince (C) okolo nového roku
(D) o jarnich prazdninach (E) pocatkem srpna

Necht AD je téZnice trojuhelnika ABC (viz obréazek).
Vime, ze |4ACB| = 30° a |<ADB| = 45°, D
Urcete velikost uhlu BAD.

A C
(A) 45° (B) 30° (C) 25° (D) 20° (E) 15°

17



Spravna reSeni soutéZnich uloh

JUNIOR 2013/2014

Ulohy za 3 body
1D,2E,3A,4C,5A,6C,7D,8B

Ulohy za 4 body
9C,10A,11C,12E,13D,14C,15A,16 D

Ulohy za 5 bodti
17B,18E,19E,20C, 21 A, 22D, 23E,24B

18



Vysledky soutéze

JUNIOR 2013/2014
Tabulka uvadi pocty soutézicich, kteti ziskali ptislusny pocet bodu.

celkovy podet Fesiteld: 12 191

primérny bodovy zisk: 48,44

19
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Nejlepsi resitelé

JUNIOR 2013/2014

Za chybgjici ¢i nespravné uvedena jména a udaje nezodpovidame, vychazeli jsme z podklada
ziskanych z jednotlivych skol a v nékterych ptipadech nebyly dodany kompletni udaje.

1 Gymnéazium,
ml's. to 120 | Patricie Schreiberova | sexta |Jirsikova 244,
39301 Pelhiimov
5 Gymnézium Franti§ka Zivného,
ml's.to 116 David Jamarik 2.A Jana Palacha 794,
735 81 Bohumin
2 Gymnézium Frantigka Zivného,
ml's. to 116 | Marek Plechacek 2.A  |Jana Palacha 794,
735 81 Bohumin
3 Purkyniovo gymnéazium StraZnice,
ml's. to 115 | Anna Grombifova 1A Masarykova 379,
696 62 Straznice
Biskupské gymnazium Brno,
m:13s to 115 Dominik Klaska Kvinta B | Barvi¢ova 85,
602 00 Brno

21
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Ulohy p¥ipravili

Matematika — kategorie Kadet

Mgr. Jitka Hodanova, Ph.D.

katedra matematiky PdF UP v Olomouci, Zizkovo nam. 5, 771 40, Olomouc
e-mail: hodanova@pdfnw.upol.cz

tel.: 58 563 5704

Matematika — kategorie Junior

Mgr. Vladimir Van¢k, Ph.D.

katedra algebry a geometrie PiF UP v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46, Olomouc
e-mail: vladimir.vanek@upol.cz

tel.: 58 563 4645

Fyzika

Mgr. Lukas Richterek, Ph.D.

katedra experimentalni fyziky PfF UP v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46, Olomouc
e-mail: richterek@optics.upol.cz
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