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Uvodni slove

Vézeni a mili pratele Pfirodovédného klokana,

ve $kolnim roce 2011/2012 probéhl (proskakal? © ) na$ mily Klokan 19.
fijna, tentokrdt wuz poSesté. Vysledky naleznete jako kazdoro¢né na
http://www.kag.upol.cz/prirodovednyklokan/ nebo pochopitelné v tomto sborniku.
Pfipomenme si, Ze pofadatelem je Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého
v Olomouci, zejména jeji Katedra algebry a geometrie, a to ve spolupraci
s Pedagogickou fakultou UP a olomouckou pobockou Jednoty ceskych
matematikt a fyzikd. SoutéZ je financovana Ministerstvem Skolstvi a mladeze jako
soutéz typu B (dle véstniku MSMT CR).

V této souvislosti stoji za zminku, ze¢ JCMF je spolegnost sdruzujici
matematiky, fyziky, ucitele a studenty matematiky a fyziky, dalsi zajemce o tyto
discipliny a jejich pratele, ktera v tomto kalendafnim roce oslavila 150 let svého
trvani. Hlavni cast oslav probéhla 28. 3. v dustojném prostfedi Karolina a
Betlémské kaple v Praze, ale dalsi akce na pocest tohoto vyro¢i se konaly pod
patronaci jednotlivych krajskych pobocek. Bliz$i informace nejen o téchto akcich,
ale o v8ech aktivitich Jednoty naleznete na http://www.jcmf.cz/.

Dalsi kulatiny, které ptipadaji na letos$ni kalendaini rok, slavi podzimni $kola
péce o talenty s mezinarodni ucasti MAKOS, v jejimz ramci se mimo jiné konaji
téz setkani krajskych davérnik Pfirodovédného i Matematického klokana.

S planovanymi aktivitami, které potada Piirodovédecka fakulta UP a na
které jste srdené zvani, se mizete seznamit na www.prf.upol.cz.

Poradatelé

PS: Podobné tivodni slovo naleznete téZ ve sborniku Matematicky klokan 2012.
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A Prirodovédny KLOKAN 2011/2012

Zadani soutéznich uloh kategorie Kadet
(8.a9. tiidy ZS)

.

I3

Ulohy za 3 bod

1. Vyberte skupinu, kterou fadime mezi lusténiny.

(A) kmin, cibule, mrkev

(B) fepka olejka, okurka, brambor
(C) kapusta, zeli, kvétak

(D) rajce, lilek, jetel

(E) hréch, fazol, cocka

2. Po hladkém ledé se v zim¢ $patné chodi, protoze je

(A) tvrdy

(B) velmi studeny vzhledem k boté
(C) malé tfeni mezi botou a ledem
(D) leskly

(E) hrbolaty

3. Na mapé v métitku 1:50 000 pfedstavuje vzdalenost mist Aa B 5,8 cm.
Jaka je jejich skute¢na vzdalenost?

(A)0,29km (B)34km (C)58km (D)2,9km (E)3,4km

4, Pavel ma v kapse 20 listkt. Pét listkti dostane od Lukase, dva listky da
Lad’ovi, jeden listek vénuje Honzovi a nakonec dostane 4 listky od Milana.
Ma jich tedy

(A)(20+5)—2+1+4 (B)20+5-(2+1)+4 (C)20+5+4-2+1
(D) o0 4 vice nez na zacatku (E) stejné jako na zacatku

5. Oborem, ktery se zabyva studiem buiiky, je
(A) histologie (B) embryologie (C) virologie (D) cytologie (E) anatomie
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6. Lupou o optické mohutnosti 10 D chceme zkusit zapalit papir soustfedénim
slune¢nich paprskti do ohniska. V jaké vzdalenosti za Cockou umistime

papir?
(A)10cm (B)1cm (C) 100 cm (D) 50 cm (E)5¢cm

7. Jaky den a kolik hodin bude v New Orleans (90° z.d.), jestlize v Osace
(135°v.d.) je 23.6. 19 hodin?

(A) 22.¢ervna 17 hodin (B) 23. ¢ervna 4 hodiny
(C) 23. ¢ervna 9 hodin (D) 24. ¢ervna 4 hodiny
(E) 22. ¢ervna 9 hodin

8. Pani Novakova ma kocky, psy a papousky. VSechna jeji zvifata kromé dvou
jsou psi, v§echna kromé dvou jsou ko¢ky a v§echna krom¢ dvou jsou
papousci. Kolik kterych zvitat pani Novakova ma?

(A) 1 kocka, 1 pes, 1 papousek (B) 2 kocky, 2 psi, 2 papousci
(C) 1 kocka, 2 psi, 1 papousek (D) 2 kocky, 1 pes, 1 papousek
(E) 1 kocka, 1 pes, 2 papousci

I3

Ulohy za 4 body

9. Sefad’te soucasti rostlinného téla podle stupné slozitosti, od nejjednodussiho
k nejslozit&jsimu.
(A) makromolekuly, molekuly, pletiva, buniky, organy, organismus
(B) molekuly, makromolekuly, pletiva, buiiky, organy, organismus
(C) makromolekuly, molekuly, organy, pletiva, bunky, organismus

(D) molekuly, makromolekuly, pletiva, buniky, organy, organismus
(E) molekuly, makromolekuly, bunky, pletiva, organy, organismus

10.  Pii sterilizovani ovoce ve sklenici se tlak uvnitf sniZil na 3/4 atmosférického
tlaku, ktery byl 100 kPa. Je-li obsah vika 100 cm?, pfitla¢uje okolni vzduch
viko ke sklenici silou

(A) 250 N (B) 75 N (C) 3N (D) 3kN (E)0,75 N



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mezi romanské jazyky nepatii

(A) Spanglstina
(B) fectina
(C) italstina

(D) rumunstina
(E)portugalstina B
Obrazek znazornuje pudorys vybeéhu lam v Olomoucké
700. Vsechny sousedni stény jsou navzajem kolmé. b a
Pismenka a, b udavaji délky stén. Uréi plochu lamiho a

;1 x a a
vybé&hu.
(A) 2ab + a(b —a) (B) 3a(a + b) —a2 (C) 3a2b
(D) 3a(b—a) +a* (E) 3ab

Umrtnost oznac¢ujeme také slovem

(A) emigrace  (B) predace (C) mortalita (D) natalita  (E) alelopatie

Na ledové kie o plose 20 m? a tloust’ce 1/4 m uvizl ledni medvéd. Jestlize je
hustota ledu asi 900 kg/m?®, hustota vody v oceanu asi 1000 kg/m® a horni
strana kry i s medvédem je pfesné ve stejné vysce jako okolni klidna vodni
hladina, potom medvéd vazi

(A)200kg (B)300kg (C)400 kg (D) 500 kg (E) 600
Kterym méstem neprotéka feka Labe?

(A) Mlada Boleslav (B) Pardubice (C) Mélnik
(D) Hradec Kralové (E) Litomé&fice

Kolik hodin je polovina tietiny ¢tvrtiny dne?

(A) 1/4 hodiny (B) 1/3 hodiny (C) 1/2 hodiny (D) 1 hodina (E) 2 hodiny



I3

Ulohy za 5 bodii

17.

18.

19.

20.

21.

Jako plankton oznacujeme vodni organismy, které

(A) ziji na dné jezer a mofi

(B) se volné vznaseji ve vodé a nevykazuji vyrazny aktivni pohyb
(C) ziji pouze v povrchové blance vody

(D) ziji ve volné vode a vykazuji aktivni pohyb

(E) ziji na dné tek

Mirek potiebuje k piejiti ulice pted $kolou 10 s. V jaké nejmensi vzdalenosti
od ptechodu musi byt automobil jedouci rychlosti 45 km/h, aby stihl

bezpecné piejit?
(A)130m (B)90m (C)45m (D) 180 m (E) 450 m
Izohyety na mapé spojuji

(A) mista se stejnou hodnotou atmosférického tlaku
(B) mista se stejnou nadmotskou vyskou

(C) mista se stejnou hloubkou mofti

(D) mista se stejnymi thrny srazek

(E) mista se stejnou salinitou

Kdyz z ¢isla 36 dostaneme Cislo 18, z ¢isla 325 ¢islo 30, z ¢isla 45 ¢islo 20 a
z ¢isla 30 ¢islo 0, jaké ¢islo dostaneme z ¢isla 5317

(A)10  (B)15 (C) 16 (D) 21 (E) 22

Australie je pokladnice podivuhodnych zivo€ichd. Vyberte skupinu

zivocicht pfirozené osidlujicich tento svétadil.

(A) jaguar, lachtan, lemur, antilopa

(B) lenochod, lama, tapir, lev

(C) klokan, ptakopysk, vakoveverka, jezura
(D) hyena, gepard, orangutan, antilopa

(E) nosorozec, pakan, pstros



22,

23.

24,

Hmotnost Slunce je vzhledem k hmotnosti Zemé vétsi priblizné

(A) 3 000 000 000X
(B) 3 000 000X

(C) 300 000x

(D) 3 000x

(E) 300x

Castice slune&niho zéafeni (foton) vykona drahu Slunce — Zemé piiblizné za
8 minut a 20 sekund, jakou urazi vzdalenost?

(A) 150 mil. km
(B) 2,5 mid. km
(C) 5 mil. km
(D) 20 000 km
(E) 300 000 km

Na Marsu byly objeveny bytosti majici hlavy. Jeden védec hlasil: ,,Kazdy
Martan ma dv¢ hlavy.” Pozdéji bylo zjisténo, Ze jeho tvrzeni je nepravdivé.

Které z nasledujicich tvrzeni je pak nutn¢ pravdivé?

(A) Neexistuje Zadny Martan se dvéma hlavami.

(B) Kazdy Martan ma bud’ jednu hlavu, nebo vice nez dv¢ hlavy.

(C) Existuje Mart’an s jednou hlavou.

(D) Existuje Mart’an, ktery ma bud’ jednu hlavu, nebo vice nez dvé hlavy.
(E) Existuje Martan, ktery ma vice nez dvé hlavy.



Vysledky soutéze

KADET 2011/2012
Tabulka uvadi pocty soutézicich, kteti ziskali ptislusny pocet bodi.

120 2| 100 10| 80 | 105| 60 | 501| 40 | 883| 20 | 200
119 X1 99 17] 79 99| 59 | 595| 39 | 872| 19 | 159
118 X| 98 14| 78 | 117| 58 | 559| 38 | 847| 18 | 160
117 0| 97 12 77 | 141| 57 | 598| 37 | 800| 17 | 107
116 1| 96 18| 76 | 145| 56 | 681| 36 | 769| 16 70
115 1] 95 22| 75 | 175| 55 | 612| 35 | 776| 15 62
114 1| 94 29| 74 | 168| 54 | 743| 34 | 763| 14 79
113 0| 93 35| 73 | 188| 53 | 780| 33 | 695| 13 68
112 2] 92 28| 72 | 190| 52 | 749| 32 | 653| 12 26
111 6| 91 26| 71 | 225| 51 | 807| 31 | 641] 11 16
110 4|1 90 24| 70 | 238| 50 | 800 30 | 562| 10 24
109 5| 89 441 69 | 284| 49 | 897| 29 | 541| 9 14
108 1| 88 48| 68 | 284 | 48 | 924| 28 | 485| 8 26
107 2| 87 62| 67 | 304 | 47 | 854 | 27 | 447| 7 2
106 2| 86 56| 66 | 353| 46 | 859| 26 | 352| 6 5
105 5| 85 58| 65 | 373| 45 | 879| 25 | 376| 5 5
104 6| 84 61| 64 | 417| 44 | 921| 24 | 333| 4 8
103 6| 83 69| 63 | 458| 43 | 901 | 23 | 314| 3 3
102 0] 82 76| 62 | 451 | 42 | 908 | 22 | 243| 2 1
101 5] 81 92| 61 | 489] 41 | 896| 21 | 196| 1 0

0 3

celkovy pocet Fesitelt: 34 104

prumérny bodovy zisk: 46,59

10
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Nejlepsi Fesitelé

KADET 2011/2012

Gymnézium Brno,

mils to 120 Lucie Hronova 3ag |tf. Kpt. JaroSe 14,
658 70 Brno
1 Gymnézium Dr. J. Pekate,
ml's. to 120 Barbora Liskova 3.0 | Palackého 211,
293 01 Mlada Boleslav
» ) ZS aMS,
mis. to 116 Sarka Suchanova 9.B | L. Kuby 48,
370 07 Ceské Budé&jovice
3 . Zakladni skola,
. 115 Miroslav Svéda 9. A | Havlickova 933,
misto

676 02 Moravské Budé&jovice
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A Pirodovédny KLOKAN 2011/2012

Zadani soutéznich uloh kategorie Junior
(I. a II. roéniky SS)

o

A

Ulohy za 3 bod

1. Ozna¢ chybné spojeni narodniho parku a lokality.
(A) Kakadu — Novy Z¢éland
(B) Yellowstone — Wyoming, USA
(C) Krugerv NP — Republika Jizni Afrika
(D) Plitvicka jezera — Chorvatsko
(E) Grand Canyon — Arizona, USA

2. Babic¢iny hodiny se kazdou hodinu pfedbéhnou o 1 minutu, dédeckovy se
naopak kazdou hodinu o pil minuty opozdi. JestliZe je nyni nastavime na
stejny cas, za jak dlouho budou babic¢€iny hodiny ukazovat o 1 hodinu vice
nez dédeckovy?
(A)12hod (B) 141 hod (C) 40 hod (D) 60 hod (E) 90 hod

2

3. Rybat beéhem dne pfi chytani ryb vidél letét postolku, 2 vrany, sojku, 2 kosy,
8 rackd, 2 labuté a 3 kachny. Kolik vidél pévcta?
(A) 12 (B) 8 ©)3 (D) 10 (E) 5

4. Plocha baterie Prima 3R12 ma kapacitu asi 3,2 Ah. Pokud k ni Mirek pfipoji
LED zarovku na napéti 4,5 V odebirajici proud 80 mA, vydrzi zarovka svitit
asi
(A)40h (B)80h (©)3.2h (D) 0,26 h (E)2,0h

5. Kolik prvki obsahuje 1. perioda?

(A)5 (B)4 ©3 (D)2 B)1

13



6. Je dan trojuhelnik ABC. Vrcholy A a B jsou s
protilehlymi stranami spojeny dvéma useckami.

i

Takto je trojuhelnik rozdélen na 9 nepiekryvajicich %
se casti. Jestlize bychom vyuzili 8 usecek (4 z v

bodu A a 4 z bodu B), kolik bychom ziskali
nepiekryvajicich se ¢asti?

(A)16  (B)25 (C) 36 (D) 42 (E)49

7. Pfitomnosti které z nasledujicich bunécénych organel se lisi typicka rostlinna

burka od Zivoc¢iSné?

(A) pfitomnosti mitochondrie

(B) ptitomnosti cytoplazmatické membrany
(C) ptitomnosti chloroplastu

(D) ptitomnosti jadra

(E) pritomnosti ribozémi

8. Hvézdna obloha se pro pozemského pozorovatele otoc¢i jednou za

(A) 12 hodin (B) 23 hodin 56 minut ~ (C) 24 hodin
(D) 27,3 dne (E) 365,25 dni

Ulohy za 4 body
9. Ktera charakteristika plati zaroven pro Norsko i Novy Zéland?

(A) velky pocet endemitnich druhti organismi
(B) jsou byvalymi britskymi koloniemi

(C) ufedni jazykem je anglictina

(D) ptitomnost fjorda

(E) patii mezi rozvojové zemée

10.  Dva shodné rovnostranné trojihelniky s obvodem 18 cm se vzajemné
piekryvaji (odpovidajici si strany jsou rovnobézné). Jaky je obvod

vyznaceného Sestiuhelniku?

(A)ll1cm (B)12cm (C) 13cm (D) 14 cm (E) 15cm
14



11.

12.

13.

14.

Dopliite spravng vétu: ,,Rostliny dychaji...

(A) ve dnei v noci

(B) pouze ve dne

(C) jenom v noci, ve dne fotosyntetizuji
(D) jen ve vegetacnim obdobi

(E) ve dne i v noci, ale jen nadzemni ¢asti

Rychlik EC 121 Kosi¢an se pohybuje na trase dlouhé 60 km mezi
Pardubicemi a Ceskou Tiebovou v idealnim piipadé (nejsou-li problémy na
trati) tak, Ze na pocatku rovnomérné zrychluje, potom se pohybuje
rovnomérné a na konci rovnomérné zpomaluje. Zavislost rychlosti na ¢ase
zachycuje nasledujici graf.

v

km/h

10:25 10:40 10:50 11:05 1

Maximalni rychlost vlaku v daném tseku mtzeme odhadnout na

(A) 100 km/h  (B)90km/h  (C)80km/h (D) 70 km/h  (E) 60 km/h

Kolik atomii uhliku obsahuje molekula acetonu?
(A)1 (B)2 ©3 (D) 4 (E)5

veer

mluvi vzdy pravdu). U totemu se seslo 12 ostrovani (lhatt i
pravdomluvnych). Dva fekli: ,,Pravé dva z nas dvanacti jsou lhafi.” Dalsi
Ctyti fekli: ,,Praveé ctyfi z nas dvanacti jsou lhafi.“ Zbylych Sest feklo: ,,Pravé
Sest z nas dvanécti jsou lhari.“ Kolik lhatid se seslo u totemu?

(A) 2 (B) 4 €)6 (D)8 (E) 10

15



15.  Vyberte, ktera z uvedenych skupin rostlin patfi mezi jednodélozné rostliny:

(A) viola, prvosenka, mochna (B) mrkev, silenka, kostival
(C) hluchavka, sedmikraska, ostruzinik (D) divizna, kerblik, stavel
(E) kokotik, vstavac, kosatec

16.  Veronika pomaha mamince s nakupem z podzemniho parkovisté v suterénu
do bytu ve tfetim podlazi v domé, kde vyska mezi podlazimi je asi 3 m. V
taSce nese 3 litry mléka, 2 PET lahve mineralky o objemu 1,5 litru, kilo
mouky a kilo cukru. Od auta ke schodisti musi navic ujit 50 m po roving.
Celkem z fyzikalniho hlediska vykona praci

(A)80J  (B)720J (C) 4000J (D) 4720 (E) 400 J

I3

Ulohy za 5 bodii
17.  Jednim z dikazi rota¢niho pohybu Zemé kolem osy je

(A) odchyleni padajiciho télesa od svislice k vychodu

(B) odchyleni padajiciho t¢lesa od svislice k zapadu

(C) odchyleni vzdusnych a vodnich proudicich mas v polednikovém sméru
na severni polokouli nalevo a na jizni napravo

(D) sttidani ro¢nich obdobi

(E) vznik nesoumérnych fi¢nich koryt a udoli u fek tekoucich
rovnob&zkovym smérem

18.  Necht X je nejmensi ptirozené &islo, pro které plati, ze 10x je druhou
mocninou a 6x je téeti mocninou n&jakych ptirozenych ¢isel. Uréete pocet
kladnych délitelt cisla x.

(A) 30 (B) 40 (C) 54 (D) 72 (E) 96
19.  Pti fotosyntéze rostliny vyuzivaji zafeni v rozmezi vinovych délek:

(A) 280-380 nm (B) 380-550 nm (C) 400-750 nm
(D) 700-1000 nm (E) 800-1200nm

20.  Ze zemépisného atlasu popi. pomoci internetu lze zjistit zemépisnou délku a

Sitku nejrizné€jsich mist. Tak napt. norské Oslo lezi asina 10 ° v.d. a 60 ° 5.8,

16



21,

22,

23.

24,

rusky Sankt-Peterburg na 30 ° v.d. a 60 ° s.§., italska Cremonana 10 ° v.d. a
45 ° s.8. a rumunsky pfistav Sulina na 30 © v.d. a 45 ° s.8. Z téchto udaju
odhadneme, ze vzdusna vzdalenost mezi Cremonou a pfistavem Sulina bude
ve srovnani se vzdalenosti mezi Oslem a Sankt-Peterburgem

(A) 1,4x vetsi (B) 1,4x mensi (C) stejna
(D) 2,5x% vetsi (E) 2,5% mensi

P11 vyrobé octu vznika predevsim kyselina znazornéna vzorcem

(A) HCOOH (B) CH,CH,COOH (C) (CH2);CCOOH
(D) CH;CH,CH,COOH  (E) CH,COOH

Po obvodu kruhu jsou napsana ¢isla 1, 2 a 3. Mezi kazda dvé sousedni Cisla
zapiseme jejich soucet, ziskame tak Sest ¢isel (1, 3, 2, 5, 3 a 4). Pokud tento
postup zopakujeme jesté Ctyfikrat, ziskame celkem 96 Cisel zapsanych po
obvodu. Jaky je soucet vsech téchto ¢isel?

(A) 486 (B) 2 187 (C) 1458 (D) 4 374 (E) 998
Proc¢ u prsti ¢lovéka vznikaji pisobenim mrazu omrzliny? Protoze ....

(A) vlivem chladu dojde v prstech k rozsifeni cév, prsty obsahuji vétsi
objem tekutiny, ochlazovani je vétsi, rychlost transportu zivin a kysliku je
mensi a postizené tkané trpi nedostatkem Zivin a kysliku

(B) se v koncovych ¢astech prstii snizi pritok krve, tkané se rychle ochlazuji
a jsou nedostate¢né zasobeny zivinami a kyslikem

(C) ani rozsitenim cév vyrazné zvySeny pritok krve nestaci dostatecné
rychle zasobovat buriky teplem, kyslikem a zivinami

(D) pfi ptisobeni chladu se zméni prutok krve koncovymi ¢astmi téla a
piednostné je regulovana teplota v srdci

(E) pti ptisobeni chladu se zméni pritok krve koncovymi ¢astmi téla a
prednostné je regulovana teplota v mozku

V rychlovarné konvici s piikonem 2200 W ohtejeme 1 litr vody z 20 °C na
100 °C za 170 s. Je-li mé&rna tepelna kapacita vody 4 200 J/(kg'm®), je

ucinnost takového ohfivani asi
(A) 17 % (B) 22 % ©)42% (D) 70 % (E) 90 %
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Tabulka uvadi pocty soutézicich, kteti ziskali ptislusny pocet bodi.

Vysledky soutéze

JUNIOR 2011/2012

120 0| 100 1] 80 12| 60 | 116| 40 | 346| 20 51
119 X1 99 21 79 8] 59 | 127] 39 | 350| 19 48
118 X] 98 1| 78 8| 58 | 123| 38 | 305| 18 38
117 0| 97 0 77 17] 57 | 135| 37 | 298| 17 31
116 0] 96 6| 76 16| 56 | 153| 36 | 297| 16 32
115 0| 95 3| 75 15| 55 | 202| 35 | 286| 15 19
114 1] 94 0] 74 16| 54 | 182| 34 | 286| 14 37
113 0] 93 4| 73 28| 53 | 209| 33 | 249| 13 7
112 0| 92 1] 72 33| 52 | 218| 32 | 260| 12 11
111 0| 91 41 71 300 51 | 239] 31 | 228| 11 7
110 0] 90 6| 70 40| 50 | 233| 30 | 227| 10 8
109 1| 89 5| 69 47| 49 | 252| 29 | 206| 9 3
108 0| 88 3| 68 46| 48 | 298| 28 | 185| 8 2
107 0| 87 0] 67 50| 47 | 273 27 | 172| 7 3
106 1| 86 6| 66 59| 46 | 317| 26 | 134| 6 0
105 0| 85 4| 65 61| 45 | 280 25 | 130| 5 0
104 3| 84 7| 64 83| 44 | 350 24 | 127| 4 2
103 1| 83 7] 63 79| 43 | 340] 23 87| 3 0
102 2| 82 12| 62 | 102| 42 | 321| 22 88| 2 0
101 2] 81 13| 61 97] 41 | 333| 21 68| 1 1

0 1

celkovy pocet FeSitelti: 10 265

prumérny bodovy zisk: 42,84
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Nejlepsi Fesitelé

JUNIOR 2011/2012

Gymnazium Stfibro,

misto 111 Radim Houska sexta Sobéslavova 1426,

! 349 01 Stiibro

2 Gymnazium Zlin - Lesni étvrt,
mi ) " 104 Adam Ponizil 1A Lesni ¢tvrt 1364,

1910 761 37 Zlin

3 Gymnazium Dr. J. Pekare,
mis. ‘o 100 Pavel Dvorak 6.0 Palackého 211,

293 01 Mlada Boleslav
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Prirodovédny KLOKAN 2011/2012
spravna feSeni soutéznich uloh

Kadet

1E,2C,3D,4B,5D,6 A, 7B,8A,9E,10A,11B,12E, 13C,14D, 15A, 16
D,17B,18A,19D,20B,21C,22C,23A,24D

Junior

1A,2C,3E 4A,5D,6B,7C,8B,9D,10B,11A,12B,13C, 14C, 15E, 16
B,17A,18D,19C,20A,21E,22C,23B, 24 E
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tel.: 58 563 5704

Matematika — kategorie Junior

Mgr. Vladimir Vané¢k, Ph.D.

Katedra algebry a geometrie PfF UP, 17. listopadu 12, 771 46, Olomouc
e-mail: vladimir.vanek@upol.cz
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Fyzika
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RNDr. Bozena Navratilova, Ph.D.
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Magr. Jifi Hatle
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