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1. Necht a, b, ¢, d jsou kladné realné ¢isla spliiujici rovnost a + b + ¢ + d = 4. Dokazte, Ze

a’be + b2ed + Ada + d?ab < 4.

2. Je dano k (k je celé ¢islo vétsi nez 1) sad mict. Kazda sada obsahuje n mici, které jsou oznaceny Cisly
1, 2,..., n. Kazdy mi¢ obarvime jednou ze dvou barev (bilou nebo ¢ernou) tak, zZe
a) mice oznacené stejnym ¢islem maji stejnou barvu,
b) kazda (k + 1)-prvkova mnozina mici, oznacena (ne nutné rtznymi) ¢isly aq, asg, ..., axs+1 a vyho-
vujici podmince a; + a + - - - 4+ ar = ax+1, neni jednobarevna.

V zavislosti na k urcete nejvétsi mozné ¢islo n, pro néz existuje takové obarveni mici.

3. Necht k je dand kruznice a kq, ko, k3 a k4 jsou Ctyfi mensi kruznice, jejichz stfedy po fadé O1, Os, O3
a Oy lezi na kruznici k. Pro i = 1, 2, 3, 4 se kruznice k; a k;11 (ks = k1) protinaji ve dvou bodech A; a
B;, pricemz body A; lezi na kruznici k. Pfedpokladejme ze body O1, A1, O3, As, O3, A3, O4, Ay jsou
navzajem ruzné a lezi v tomto poradi na kruznici k. Dokazte, ze By B2 B3B, je pravouhelnik.

4. Urcete vSsechny dvojice (x,y) kladnych celych ¢isel vyhovujicich rovnici

x! +y! =Y.

Kazdy priklad je hodnocen 8 body.

Cas na vypracovani 5 hodin.

Na vase dotazy je vyhrazeno ttvodnich 45 min.
Ulohy nejsou fazeny podle obtiznosti.



